专题 4 ”曲线 运动 
1. 〈2017 全 国 卷 I ) 发 球 机 从 同一 高 度 向 正 前 方 依次 水 平 射出 两 个 速度 不 同 的 乒乓 球 〈 忽 
略 空气 的 影响 ) . 速度 较 大 的 球 越过 球 网 ， 速 度 较 小 的 球 没 有 越过 球 网 ， 其 原因 是 
A， 速度 较 小 的 球 下 降 相 同 距离 所 用 的 时 间 较 多 
B.， 速度 较 小 的 球 在 下 降 相 同 距离 时 在 紧 直 方向 上 的 速度 较 大 
C.， 速度 较 大 的 球 通过 同一 水 平 距离 所 用 的 时 间 较 少 
D. 速度 较 大 的 球 在 相同 时 间 间 隔 内 下 降 的 距离 较 大 
答案 : C 
解析 : 本 题 考 查 平 抛 运动 规律 及 其 相关 的 知识 点 . 发 球 机 从 同一 高 度 水 平 射出 两 个 速度 不 同 
的 乒乓 球 ， 根 据 平 抽 运 动 规律 ， 坚 直方 向 上 ， 有 = 了 81?， 可 知 两 球 下 落 相同 距离 三 所 用 的 


时 间 是 相同 的 ， 选 项 A 错误 ， 由 v* = 28j 可知， 两 球 下 落 相同 距离 帮 时 在 竖 直 方向 上 的 速 


度 内 相同 ， 选 项 B 错误 ， 由 平 抛 运动 规律 ， 水 平方 向 上 ， 六 zt， 可 知 速度 较 大 的 球 通过 同 


一 水 平 距离 所 用 的 时 间 上 较 少 ， 选 项 正确 ， 由 于 做 平 殷 运 动 的 球 在 紧 直 方向 的 运动 为 自 
落体 运动 ， 两 球 在 相同 时 间 间隔 内 下 降 的 距离 要 各 ， 选 项 7 错误 

小 
2.，(2017 全 国 卷 了 ) 如 图 ， 一 光滑 大 圆 环 几 定 在 桌面 上 ， 环 面 位 于 竖 直 平面 内 ， 在 大 圆 环 
上 套 着 一 个 小 环 . 小 环 由 大 圆 环 的 最 高 点 从 静止 开始 下 滑 ， 在 小 环 下 滑 的 过 程 中 ， 大 圆 环 对 
它 的 作用 力 二 


A， 一 直 不 做 功 B， 一 直 做 正 功 
C.， 始终 指向 大 圆 环 圆心 D， 始终 背离 大 圆 环 圆 心 
答案 : A 


解析 :本题 考查 竖 直 面 内 的 圆周 运动 与 做 功 问 题 . 由 于 大 圆 环 是 光滑 的 ， 因 此 小 环 下 清 的 过 
程 中 ， 大 圆 环 对 小 环 的 作用 力 方 向 始终 与 速度 方向 垂直 ， 因 此 作用 力 不 做 功 ，A 项 正确 ，B 
项 错误 ， 小 环 刚 下 滑 时 ， 大 圆 环 对 小 环 的 作用 力 背 离 大 圆 环 的 圆心 ， 消 到 大 圆 环 圆心 以 下 
的 位 置 时 ， 大 圆 环 对 小 环 的 作用 力 指 向 大 圆 环 的 圆心 ，C、D 项 错误 . 


3.(〈2017 江苏 卷 ) 如 图 所 示 ， 人 水 8 两 小 球 从 相同 高 度 同 时 水 平 抛 出 ， 经 过 时 间 上 在 空中 相 
遇 ， 若 两 球 的 抛 出 速度 都 变 为 原来 的 2 倍 ， 则 两 球 从 抛 出 到 相遇 经 过 的 时 间 为 
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解析 : 本 题 考 查 平 抛 运动 . 设 两 球 间 的 水 平 距离 为 2Z， 第 一 次 抛 出 的 速度 分 别 为 、 ， 由 


于 小 球 抛 出 后 在 水 平方 向 上 做 匀速 直线 运动 ， 则 从 抛 出 到 相遇 经 过 的 时 间 7 = 。 ， 乔 
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两 球 的 抛 出 速度 都 变 为 原来 的 2 倍 ， 则 从 抛 出 到 相遇 经 过 的 时 间 为 专 = 
项 正确 . 


4 和. 《2017 天 津 卷 ) “天 津 之 腿 ” 是 一 座 跨 河 建设 、 轮 合 一 的 摩天 轮 ， 是 天 津 市 的 地 标 之 
一 . 摩天 轮 悬 挂 透明 座舱 ， 乘 客 随 座舱 在 竖 直 面 内 向 匀 速 圆周 运动 . 下 列 叙 述 正确 的 是 
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A， 摩天 轮转 动 过 程 中 ， 乘 客 的 机 械 能 保持 不 变 

B. 在 最 高 点 ， 乘 客 重 力 大 于 座 椅 对 他 的 支持 力 

C.， 摩天 轮转 动 一 周 的 过 程 中 ， 乘 客 重 力 的 冲 量 为 零 
D. 摩天 轮转 动 过 程 中 ， 乘 客 重力 的 瞬时 功率 保持 不 变 
答案 : B 


解析 : 本 题 考 查 机 械 能 、 向 心力 、 神 量 和 功率 等 . 摩天 轮转 动 过 程 中 乘客 的 动能 不 变 ， 习 
势能 一 直 变化 ， 故 机 械 能 一 直 变 化 ，A 错误 ， 在 最 高 点 乘客 具有 竖 直 向 下 的 向 心 加 速度 ， 
重力 大 于 座 椅 对 他 的 支持 力 ，B 正确 ;摩天 轮转 动 一 周 的 过 程 中 ， 乘 客 重 力 的 冲 量 等 于 重 
力 与 周期 的 乘积 ，C 错误 ;重力 瞬时 功率 等 于 重力 与 速度 在 重力 方向 上 的 分 量 的 乘积 ， 而 
转动 过 程 中 速度 在 重力 方向 上 的 分 量 是 变化 的 ， 所 以 重力 的 瞬时 功率 也 是 变化 的 ，D 错误 . 
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5. (2017 浙江 卷 ) 图 中 给 出 某 一 通关 游戏 的 示意 图 ， 安 装 在 轨道 AB 上 可 上 下 移动 的 弹射 


器 ， 能 水 平 射出 速度 大 小 可 调节 的 弹丸 ， 弹 丸 射 出 口 在 B 点 的 正 上 方 ， 竖 直面 内 的 半圆 噬 
BCD 的 半径 为 R=2. 0m， 直 径 BD 水 平 且 与 轨道 AB 处 在 同一 竖 直 平面 内 ， 小 孔 P 和 圆心 0 连 
线 与 水 平方 向 夹 角 为 37" ， 游 戏 要 求 弹丸 垂直 于 P 点 圆 弧 切线 方向 射 入 小 孔 P 就 能 进入 下 
一 关 . 为 了 能 通关 ， 弹 射 器 离 B 点 的 高 度 和 弹丸 射出 的 初速 度 分 别 是 (不计 空气 阻力 ) 


0.15mz4V3m18 1.50m,4V3m1s 0.15m2V6m185 1.50m,2V6m1s 


A. 
答案 :A 
解析 : 由 题 意 可 知 弹丸 从 p 点 射出 时 的 速度 方向 就 是 半径 OP 的 方向 . 即 与 水 平方 向 成 37 度 
oO 0 
夹 角 ， 由 平 抛 运动 规律 一 = 一, = 9i,/+ Asin37 = 二- 
4 了 2 
解 得 : h=0.15, 内 = 4V3nfs ， 故 选 A. 
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